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: | s
Quantum is no ust an iterative tec oﬁgy that

enables marginabimprevements. It has the
potenhal to be both transformative and

. disruptive. f
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Ecosistema Cuantico
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Ecosistema Cuantico
Unarealidad

United States of America
usD 767 B

Denmark
299 B DKK = USD 448 M

.
e

Finland
2742 M EUR;g?QggM

France India

18 BEUR=USD 207 B

European Quantum

{Flagship)
7B EUR= USD 1.13{%

Austria
107 M EUR = USD 123 M

Hungary
7 B HUF = USD 20 M

| Spain
111 B EUR=USD 127 B

Brazit
90 M BRL=USD16M

Global effort 2025

USD 55.7 B
(Estimate)
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2274 MEUR = USD 262 M

Germany
3BEUR=USD 3458

Israel
125BNIS=USD 338 M

South Africa
196 M ZAR = USD 10.7 M

=S

0B INR=USD 720 M

Russia
150 B RUB = USD 1.83 B

N
o

South Korea
30579 BKRW =USD 214 B

w 3

¥
) Philippines
@ . 868 M PHP = USD 15.6 M
. o
g g o
o Y

New Zealand
4875 M NZD = USD 29 M

Quantum Initiatives Worldwide 2025 - Qureca
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Estrategia Europea de Tecnologias Cuanticas 2025-2030

11 billones €
invertidos
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Quantum
ecosystem

Quantum
infrastructure

O

|
Skills

1. RESEARCH AND INNOVATION
@ Discover

Support foundational
research and technology.

i} From ab to fab

Invest in infrastructure,
technologies, and workforce.

2. QUANTUM INFRASTRUCTURE

Europe will expand public investments in:

Quantum computing
and simulation -
for problem-solving

73 Quantum communications
g & - for secure data transfers

* Deploy EU's first experimental
terrestrial-space secure network;

+ Launch a pilot facility for the
European Quantum Intemet.

* Invest in quantum simulators;

* Expand EuroHPC quantum
computing capacity.

3. QUANTUM ECOSYSTEM

=
HD:“ Move to industrialisation Scale up the European

quantum ecosystem

4. SPACE AND DUAL USE
55 Invest in quantum clocks, ¢r | Launch initiatives
:9

sensors and secure links &2 for defence applications
for Galileo and IRIS?

5. QUANTUM SKILLS

Address skills shortage, attract and retain talent.

2 European Quantum Skills ‘E’ European Advanced
Academy = Digital Skills Competitions
in quantum

@ Apply and use
Develop applications for key
public and industrial sectors.

&  Quantum sensing -
J\{ for ultra-precise
measurements
* Deploy a distributed system of
gravimeters across Europe;

« Create a pilot infrastructure for
quantum MRI to improve health
checks across Europe.

& Strengthen the supply
chain security

) Develop Quantum Sensing
& Space and Defence
Technology Roadmap

@ European Quantum Talent
~— Mobility Programme

Quantum_Europe_Strategy,
Julio 2025
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https://qt.eu/media/pdf/Quantum_Europe_Strategy_July_2025.pdf

Potenciar las Algoritmia y Hacer de Espaia un Demostrar el impacto

empresas espafiolas convergencia referente en de la sensorica y
en tecnologias tecnoldgica entre comunicaciones metrologia cuantica.
cuanticas. |IA'y Cuantica. cuanticas.
. J
( B2 universidad g TEoNBLTEIO \
*d:; fIscAYLE Hgwomns
in SRy e
. Reforzar las
La privacidad y - : P'romover un
: o capacidades: ecosistema espafiol
confidencialidad de la inf A o p:
: > Infraestructura, cudntico sélido
Presupuesto informacion en el i iqacid ) oy
e . It Eeno 1 coordinado y lider en
808 M€ mundo post-cudntico. talento. I3 UE

Estrategia de Tecnologias Cuanticas de Espafia. Abril 2025
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https://espanadigital.gob.es/sites/espanadigital/files/2025-05/Estrategia%20de%20Tecnolog%C3%ADas%20Cu%C3%A1nticas%20de%20Espa%C3%B1a%202025-2030.pdf

Ecosistema Cuantico
Retos y realidades

« Incompatibilidad tecnoldégica.
« Poco nivel de TRL.

1 « Multiples actores tecnolégicos
- Alto coste de entrada.

« Falta de estandares y regulaciones.
« Benchmarking.
- CEN-CENELEC/ IEEE/IEC.

* BAQC

* Falta de expertos y talento.

« STEAM.

 The European Competence Framework
for Quantum Technologies.

2Bull
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Quantum Computing {g

Post Quantum vs. Quantum Ciberseg.
Criptografia PQC / QKD.
NIST estandares.

Role of “Classical” computing - Hybrid
Comp.
“Quantum Supremacy”.

Correcto enfoque de casos de uso.
“Popularizacion” del uso.

10
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Empresa tecnologica lider a nivel mundial con sdlidas capacidades soberanas europeas.

@ Honeywell Bull

But Bull O EVIDEN BBull

.....

« 100+ afios de innovacion vy
fiabilidad

 Desde el comienzo hemos estado
al frente de la innovacion

 Fiabilidad y pericia en soluciones ¥ .
de computacion y tecnoldgicas, 2009 Hmvone
disefiadas con nuestros clientes es
nuestra herencia

201 4 bullion, the emblematic Bull Sequana 202 2 i;(;lsgga

big data product

» Estamos orgullosos de nuestro
pasado y emocionados por nuestro
futuro

2Bull 12
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Bull at a glance
Empresa tecnologica lider a nivel mundial con sélidas capacidades soberanas europeas.

I Ly oo [ e commung e
, |
— 1 . = 1
@ End to end product-related R&D (EU, India, South 8 Factory of the future
services America) (France)

‘J JULICH novo nordisk L] PETROBRAS qp

Forschungszentrum fOUI‘IdatiOI‘I TotalEnergies

@ ALIC=Z R=COoQuU= D':Max ;2 hnson

Allianz () M g ERSTESS R
jg EuroHPC Honeywell Johnson ﬂ)){( LOREAL ‘@PEPS'CO SIEMENS @

#2 300+
2, 500 27 14% 1 ’ 500+ €800M HPC player in #1 ’ #2 & #3 in Europe with Enterprise Al

. super-computers 96+ quantum projects and
8L B2 Europe,lindia in the Green500 patents, 250+ certified
revenue and South : ) . :
) (2025) pioneering since Enterprise Al
America (2023)
2016 experts

@Bull 13
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engineers and countries of revenue atents
experts invested in R&D P




Qaptiva

From latin “Captivare”
“An irresistible attraction because of
their extraordinary qualities”




Qaptiva Quantum Computing

Adopte la computacién cudntica ahora con soluciones escalables para programacion, emulacioén, simulacion e

hibridacién en la era NISQ.

Consultoria & Formacion Appliances, servidores y QPUs

Eviden proporciona: formacidn, consultoria
y herramientas que facilita el uso de la
computacién cuantica para la resolucién de
problemas.

Nivel Ejecutivo Investigadores

Directivos

4 ¥ ‘

s, centros de supercomputacion y universidades

Ingenieros

Autoformacion
Qaptiva BOO programa de
formacién rapida it
mersion profund:
Qaptiva Eventos
) Apoyo a los clientes g \f
y vali utilizan Eviden QC as
QPUSs reales Service

Un conjunto completo de médulos distintos disefiados para
satisfacer todas las necesidades de los clientes

2Bull
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Desarrolle algoritmos en su portatil y emule
circuitos de hasta 30 qubits.

Emulaciones in situ o en la nube para
optimizar el rendimiento, con capacidad de
emulacion entre 40 y 100 qubits*.

=@ O
- o2

®

myQLM
Python Package

Mejora las emulaciones a gran

Ejecuciones en QPUs locales o en la nube escala integrando la emulacién
““" ' " QCen sucltuster HPC

1

Qaptiva Remote

Appliances Qaptiva 800 Qaptiva Access server

== == S
Hybrid
HPC

22

Eviden AaaS, Acuerdos con Qaptiva HPC Acuerdos con
Fabrica de fabricantes de QPUs proveedores de
Angers Software

* Segun el algoritmo y el emulador utilizados.

15



Oferta Cudntica de Eviden

Estrategia: Consejo asesor

Eviden tiene sus actividades
cuanticas vigiladas por los
cientificos mas renombrados
en este campo.

EVIDEM
\ >

Wel¢ '

b

%

Artur Ekert (Hughes Medal)
Alain Aspect (Nobel Price)
Serge Haroche (Nobel Prize)
Daniel Esteve

David Di Vincenzo

X3

%

X3

%

%

%

X3

%
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2025
J/ SCAYLE W

SUPERCOMPUTACION UNIVERSITE
CASTILLA Y LEON AMEEG}}S}&ISH

Hheatan ) @ ( wavegsy

artree Centre e A

pa— ¢) J0LicH ~
TotalEnergies -

aporaiorio

Nacional de

Computagéo

Afggﬂ_ggﬁ @ Cientifica
¥ OVHcloud
~ SENAI -

E Clientes del Appliance

- N Stanford
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-8
Vyosn | SR frenee (O

D Referencias en Espafa




03 myQLI




myQLM

9290

Disponible

@ https:/myqglm.github.io/

Ultima release noviembre 2025

mac

Disponible en tu ordenador:

OS

Interoperabilidad:

& Qiskit

- OpenQASM
T Cirq rigetti

Repositorios:

() Omyarm

GitHub

Investigadores: Preparacion del cédigo
y €jecucion en un portatil.

Estudiantes: Programacion de
algoritmos cuanticos utilizando el
mismo marco que los instructores.

Entusiastas tecnolégicos:

Exploracion de |la
cuantica  utilizando
accesible y facil de usar.

programacion
un  entorno

2Bull
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Explora los tutoriales
de Jupyter Notebooks.
Adapta los algoritmos

QLIB.

Jupyter
b

Descubre AQASM
Y PYAQASM

-
e

tus propios algoritmos cuanticos

4
l RUN & TEST l

tus propios circuitos cuanticos

U

En tu portatil con
pyLinalg o en tu
propio emulador

En tu Bull
Qaptiva™

Creacion de .
. Colaborar con usuarios

comumdades de COM PA RTE Y ——

usuarios de

myQLM

consejos y codigos con la comunidad

19


https://myqlm.github.io/
https://github.com/myQLM

myQLM

Estrategia: Consejo asesor

/

AQASM oyAQASM

Lenguaje ensamblador para Extensién de Python y C++

construir circuitos cuanticos para AQASM

Formato binario de circuitos Bibliotecas AQASM y
cuanticos. PyAQASM

.
£ Qiskit > Cirg

y OPenQASM ProjectQ}

~ 7’

2Bull
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I
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CIRC QLIB !
I
|
!
I
|
|
I
!
I
|

EMULACION

o

Digital Analog Annealing

- o s o o o e e e e e e

20



myQLM Q myQLM

Iniciativas
Lanzado en 2019 inicialmente reservado a los usuarios de Atos Quantum Learning Machine (Atos QLM).

En septiembre de 2020, se dio acceso gratuito y universal a myQLM a investigadores, estudiantes y desarrolladores de
todo el mundo.

Actualmente cuenta con 21 releases siendo la ultima myQLM 1.12.4 de noviembre del 2025.

Desde Eviden Iberia, myQLM se ha utilizado con gran éxito en multiples iniciativas:

Proyectos Artlc:’u_los Workshops Acuerdqs TFGs TFMs
cientificos universitarios

PROJECT

i

2Bull 2
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myQLIV O myQLM

Iniciativas
Proyectos Acuerdos universitarios Workshops

e 0
NE AS DE CINDIRELLA \\‘-,)/' éd .-5:?:-~:?:¢§-.

UNIVERSITE e Universidad
' cmvmoneamoess:  NEBRIJA  de Alcald
/) CESCA BESCAYLE P {(—‘}))
CASTILLA Y LEON E\l e )
i TU Delft MASTER EN CIENCIA
UNIVERSIDAD Y TECNOLOGIAS DE
COMPLUTENSE INFORMACION CUANTICA
, by & ke
Articulos cientificos %Y TFGs E TFMs
v A methodology to select and adjust quantum v Plataforma de benchmarking para v !'Exp.erim.entacién" para extraer los
noise models through emulators: benchmarking quantum machine learning calibration data” de IBM
against real backends . -
0 _ , . v Problema de las N reinas utilizando v Interoperabilidad distintos
v' Comparative Analysis of Quantum Emulation for diferentes algoritmos de frameworks

High-Performance Computing Centers Optimizacién Combinatoria

v' Estudio comparativo de varios
v" Design of a Hybrid Quantum Machine Learning algoritmos variacionales

Architecture and Analysis of Quantum Noise
Effects v

B Bull ”

Quantum Computing
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5 l11m Computacion Cuantica &
¢ Qué es un ordenador cudantico?

[ Ordenador Clasico ] [ Ordenador Cuantico ]

Fisica cuantica

Fisica clasica

Sistema binario> 0y 1

2Bull )
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5 A Computacion Cudntica e
¢ Qué es un ordenador cuantico?

[ Ordenador Clasico ] [ Ordenador Cuantico ]
Bits |0) Qubits
Z
v Superposicion
v Entrelazamiento
v Interferencia
—— y
&= -
|1)
Un unico estado Muchos estados a la vez

2Bull 25
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Caracteristicas de la Computacion Cuantica

Ordenador Clasico ] Ordenador Cuantico ]

‘ : Potencia incrementa linealmente

ng Algoritmos deterministas

@ Tasa de error muy baja ~1071°

Temperatura ambiente

h]]J:h.] Resultados deterministas

2Bull 26
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Potencia incrementa exponencialmente

Algoritmos cuanticos

Tasadeerroralta10™3 — 1074

Temperatura criogénica ~ 0 K

Resultados probabilisticos

L YRR o -



Caracteristicas de la Computacion Cuantica

[ Circuito Clasico ] [ Circuito Cuantico ]

o >

Q%Q

OR )= q0) I_ H —
j qy=— H _l S
@— a2 b

AB
00 | 01 [ 10 | 11

00, O 1 1 1

Salida 01 O 1 1 1 Salida m
10 01|11 M

O O

11 1 0 0 0

2Bull 27
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e 7 . ..
Descripcion de un circuito cuantico

QO A X LT (L S I—T* P A
QI X H T D l e R PR
QuBITS | —TT L > I_Tf_. —
Q3| HH D T D" D7 l—P]{s|—-e E“ L
/'/4
co  CI c2  C3

1

Mediciones

Circuito Cuantico

Inicializacion Mediciones

QBULL 28
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Transpilacion

De circuito I6gico al hardware cudntico

N>

Computacién Cudntica &g

o [T
o),

&

03 HH

02 X}~

/4

O Descomposicién en un Q
conjunto de puertas nativas

O Puertas cuanticas ideales

O Independiente del hardware

objetivo 0 Simplificacién y reduccion 0

de puertas redundantes

U Sin restricciones

2Bull
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O Puertas fisicamente
realizables =

4
LT\

Circuito compatible con
hardware

Asignacion de qubits fisicosa Q4
l6gicos

O Mas puertas y mayor

Adaptacién a la conectividad : o
profundidad respecto al original

del hardware

O Mas errores y mayor

Insercion de puertas SWAP .
decoherencia

29



. ma= Computacion Cuantica &
Emuladores Cuanticos

l @ B | elelalieses  Los emuladores cuanticos estan completamente disponibles y se ejecutan localmente.
o

Los emuladores cuanticos pueden emular sistemas grandes y complejos e entornos ideales
(sin ruido). Por el contrario, los ordenadores cudanticos presentan mayores limitaciones en Escalabilidad

cuanto al nimero de qubits.

Los emuladores cuanticos, a diferencia de los ordenadores cuanticos , permiten la

Coste reproducibilidad de resultados utilizando una misma semilla.

Los emuladores cuanticos son mas baratos que los ordenadores cuanticos y hay versiones R ducibilidad
gratuitas disponibles. eproducibpilida

O

Visualizacion En entornos de emulacion es posible realizar medidas intermedias y finales.

de Resultados

QBULI. 30

Quantum Computing



illluchas gracias!

Andrés Bravo Montes
HPC & Quantum Bull Iberia

05/03/2026
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